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D-01.03.01 Oswietlenie drogowe i usuniecie kolizji energetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczagce wykonania i

odbioru oswietlenia drogowego, kanatu technologicznego i usunigcia kolizji energetycznych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i1 kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji robot:

Rozbudowa ulicy Bocznej na odcinku od km 0+240,00 do km 1+024,43m w Goldapi (droga gminna nr
137505N) - branza elektryczna, oSwietlenie drogowe, kanal technologiczny i usuniecie kolizji
energetycznych

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa oswietlenia

drogowego, kanatu technologicznego i usunigcia kolizji energetycznych:

ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI — OSWIETLENIE DROGOWE, KANAL

TECHNOLOGICZNY
L.p. | Nazwa | Tlosé | J.m.
OSWIETLENIE DROGOWE
. . .o . 2
1 Budowa energetycznej linii kablowej nN 0,4kV YAKXS 4x35mm?, 239/931 | m
0,6/1 [kV]
2. Utozenie rur ostonowych typu DVRe50mm w wykopie 77 m
3. Utozenie rur ostonowych typu DVR@50mm w stupach i w SO 92 m
4. Utozenie rur ostlonowych typu SRSe50mm w wykopie 189 m
5. Montaz uktadéw sterowania oprawg (opcjonalnie) 23 szt.
Montaz stupow oswietlenia drogowego - stalowych h=7m,
6. 23 szt.
fundament prefabrykowany
Montaz wysiggnikow pojedynczych o wysokosci h=Im i wysiggu
7. w=1.5m 23 szt.
Montaz opraw os$wietlenia drogowego LED 26W wyposazone w
8. . 23 szt.
gniazda Zhaga
9 Montaz uziemienia ochronnego - utozenie bednarki FeZn 25x4mm 839/287 | m
w wykopie kablowym
10. | Szafka o$wietlenia drogowego SO 1 kpl.
11. | YKY 4x10mm? 2/5 m
KANAL TECHNOLOGICZNY
12. | Montaz rur kanatu RHDPE (RO)1x110+(RS)3x40+WMR1x7x10/8 | 831 m
13. | Montaz studni kablowych typu SKR-1 20 szt
14. | Montaz studni kablowych typu SK-1 3 szt
15. | Montaz studni kablowych typu SKR-1 pokrywa 40T 2 szt




ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI — USUNIECIE KOLIZJI ENERGETYCZNYCH

L.p. | Nazwa | Ho$¢ | J. m.
ROBOTY DEMONTAZOWE
Linie 0,4kV (PGE)
1 Demontaz istniejacej linii kablowej nN 0,4kV YAKXS 4x120mm? z 468 m
) przeznaczeniem do utylizacji
Linia 15kV (Tele-Energia Sp. z 0.0.)
Demontaz energetycznej linii kablowej SN 15kV 3x XRUHAKXS
2. ) . R 44 m
1x120mm-* z przeznaczeniem do utylizacji.
ROBOTY MONTAZOWE
Linie 0,4kV
KOLIZJA nr 1
3. | Przefozenie kabla YAKXS 4x120mm2; | 3 | m
KOLIZJA nr 2
4. Wykonanie wstawki kabla YAKXS 4x120mm?2 5 m
5. Montaz muf kablowych typu SMH4-PL-3 (70-120) 2 kpl
6. Montaz rury ostonowej DVR fi 110 koloru niebieskiego 5 m
KOLIZJA nr 5
7. Wykonanie wstawki kabla YAKXS 4x120mm?2 4 m
8. Montaz muf kablowych typu SMH4-PL-3 (70-120) 2 kpl
9. Montaz rury ostonowej DVR fi 110 koloru niebieskiego 4 m
KOLIZJA nr 6
10. | Budowa linii kablowej nN 0,4kV YAKXS 4x120mm’ po nowej trasie; 416/462 | m
11. | Ulozenie WLZ po nowej trasie 4 m
12. | Montaz rur ostonowych SRS fi 110mm koloru niebieskiego 81 m
13. | Montaz rur ostonowych DVR fi 110mm koloru niebieskiego 60 m
14. | Regulacja wysokosci zlgcza kablowego 1 kpl.
15. | Zmiana lokalizacji ztacza kablowego 1 kpl
16. | Montaz mufy kablowej typu SMH4-PL-1 (6-16) 1 kpl
17. | Montaz kabla WLZ YKY 4x10mm?2 2 m
Linia 15kV
KOLIZJA nr 7
18 Budowa istniejacej energetycznej linii kablowej SN 15kV 3x XRUHAKXS 57
. Y m
1x120mm?~;
19. | Montaz rury ostonowej DVR fi 160mm koloru czerwonego 4 m
20. | Montaz rury ostonowej SRS fi 160mm koloru czerwonego 12 m
21. | Montaz muf kablowych 3 x POLJ-24/1-120-240 12/24kV 2 kpl.
RURY OSLONOWE
22. | Montaz rury ostonowej APS fi 110mm koloru niebieskiego | 12 | m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania

oprawy o$wietleniowe;.
1.4.2. Wysiggnik — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i

polaczenia z instalacja elektryczng.

1.4.4. Kabel — przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego.

1.4.5. Ust6j — rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w pozycji pracy
1.4.7. Szafka o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do zasilania, rozdziatu obwodow, sterowania, wyposazona w

aparatur¢ zasilanie i sterowanie obwodami o$wietleniowymi.




1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cz¢sci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

1.4.11. Studnia kablowa — konstrukcja Zzelbetowa zaglebiona w ziemi z ramg i pokrywami, stuzaca do montazu
w niej zapasow kabli energetycznych i teletechnicznych.

1.4.12. Kanat technologiczny KTu — uktad ciggu rur przeznaczonych do wciagnigcia kabli energetycznych i
teletechnicznych.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i S$cisle przestrzeganie
harmonogramu robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z
projektem budowlanym - wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia
jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanym
na pisSmie przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli
wymagac¢ tego bedzie zarzadzajacego realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wilasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacjag umowy nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza
si¢, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatoéw 1 elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie, projekcie wykonawczym 1 szczegdlowych
specyfikacji technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy podejmowaniu
decyzji zarzadzajacy realizacja umowy uwzglgdnia wyniki badan materialow i jakos$ci robot, dopuszczalne
niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia i
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy begda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie wykonawca.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie wbudowywane materiaty i1 urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegoétowych specyfikacjach technicznych
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestoéw i/lub wykonania prob materiatéw otrzymanych z
zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢ , ze nadal speiniaja one wymagania odpowiedniej
szczegotowe] specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materialow lokalnych, pochodzacych z
jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wiaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed
rozpoczgciem wykorzystywania tego zrodla wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu
realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowa eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania 1 dostarczenia na Plac Budowy materialow
lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada wykonawca.

2.2. Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, wytrzymalych mechanicznie,



chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wngetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Przejscia linii o$wietleniowej pod drogami 1 wjazdami nalezy ulozy¢ w rurze ostonowej typu SRS@50mm, na
pozostate] dlugosci kable ulozy¢é w rurze ostonowej typu DVRO5S0mm. W fundamentach shupow
projektowane kable zamontowac¢ w rurach ostonowych DVRO50mm.

Przejscia kabli energetycznych SN 15kV w miejscach kolizji z istniejacg infrastruktura techniczng (siec
energetyczna kablowa, cie¢ wod-kan, c.o; sie¢ teletechniczna) nalezy zamontowaé rury ostonowe typu
DVR@160mm koloru czerwonego. Przejscia pod drogami i wjazdami, nalezy zamontowaé rury ostonowe
typu SRS @160mm koloru czerwonego. W miejscach, gdzie wie linie kablowe SN 15kV prowadzone sa
rownolegle, nalezy je prowadzi¢ we wspolnej rurze ostonowej o $rednicy @200mm.

Przej$cia kabli energetyczne 0,4kV w miejscach kolizji z istniejgca infrastrukturg techniczng (sie¢
energetyczna kablowa, cie¢ wod-kan, c.o; sie¢ teletechniczna) nalezy zamontowaé rury oslonowe typu
DVR@110mm koloru niebieskiego. Przejscia pod drogg i wjazdami, nalezy zamontowac rury ostonowe typu
SRS @?110mm koloru niebieskiego.

Na istniejgcych kablach energetycznych nN przy skrzyzowaniu z przebudowg i1 rozbudowa drogi zamontowaé
rury ostonowe koloru niebieskiego APSfil10mm, na kablach SN 15kV rury ostonowe koloru czerwonego typu
APS fi 160mm.

2.3.3. Kable

Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV oraz 15kV o zytach aluminiowych w izolacji
XLPE. Nalezy na linie oswietlenia drogowego oraz usunigcia kolizji nN 0,4kV stosowa¢ kable typu YAKXS.
Do usunigcia kolizji SN 15kV stosowa¢ kable typu XRUHAKXS. Bebny z kabli nalezy przechowywaé¢ w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.3.4. Oprawy o$wietleniowe

Parametry techniczne oprawy o$wietleniowej technologii LED:

Zaprojektowano 23 oprawy w technologii LED o mocy 26W do o$wietlenia drogowego. Oprawy
musza by¢ wyposazone w gniazdo Zhaga i spelnia¢ wymagania:
1) celem zachowania jednolitosci oswietlenia ulicznego wskazuje si¢ na
zaprojektowanie opraw o$wietlenia ulicznego o parametrach wskazanych w zataczniku nr 1
do warunkow nr WGK.7021.8.6.2026,
2) w kazdej oprawie nalezy zamontowa¢ modut zdalnego sterowania oprawy zabudowany w
gniezdzie Zhaga Book 18 oprawy o parametrach wskazanych w zataczniku nr 2 do w/w warunkow,
3) oprawy LED powinny by¢ wyposazone w zasilacze, ktore w calym zakresie pracy- rowniez
podczas redukcji mocy — nie generujg mocy biernej pojemnosciowe;.

Przykladowy wizerunek oprawy oswietlenia drogowego




Minimalne parametry techniczne oprawy ulicznei:

Lp.

Dane techniczne

Wymagana wartosc parametru

Dowdd spelnienia
wymagania

Konstrukcja oprawy

Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie
wykonanym z wysokocisnieniowego odlewu
aluminiowego bez ozebrowania z gory oprawy.
Obudowa malowana proszkowo na kolor czamy.
Oprawa musi posiadac roztacznik umozliwiajacy
automatyczne odtaczenie zasilania oprawy w
przypadku otwarcia jej obudowy. Oprawa
dwuczesciowa, dostep do komory osprzetu
poprzez beznarzedziowe otwarcie jednego klipsu
(nie dopuszcza sie opraw wyposazonych w dwa
lub wiecej klipsow lub wyposazonych w
rozwigzania umozliwiajace otwarcie komory
osprzetu poprzez obrét lub przesuwanie
elementu zamykajgcego)

Karta katalogowa
Wraz Z minimum
instrukcjg montazu

oprawy

Klosz oprawy

Ptaskie hartowane szkto

Karta katalogowa,

Montaz oprawy

Oprawa wyposaZona w uniwersalny uchwyt do
montazu na stupie lub do wysiegnika wykonany i
lakierowany w identycznej technologii jak
korpus.

Mozliwost regulacii:

Na wysiegniku o srednicach 0 48 - 60 mm -
regulacja w zakresie minimum -15 do 0 ze
stopniem 5°.

Karta katalogowa,

Optyka

Oprawa musi spetniac norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym.

Soczewkowy system optyczny zapewniajgcy
ograniczenie emisji swiatta w goma
potprzestrzen oraz minimalizujacy efekt
olénienia.

Karta katalogowa

2.3.5. Sterowniki opraw o$wietlenia drogowego

Moduty sterowania oprawg oraz sterownik w SO s3 objete niniejszym opracowaniem tylko w zakresie
montazu gniazd Zhaga zgodnie z wymaganiami. W przedmiarach ujeto ich ilosci. W przypadku
wykonania niniejszego projektu przed wyborem przez Gming kompletnego systemu sterowania
o$wietleniem miasta 1 gminy nalezy wykresli¢ punkty kosztorysowe dotyczace sterownikow opraw i
szafki o$wietlenia. Wykonawca w takim przypadku ma obowigzek wykonania SO z zapasem miejsca na
urzadzenia sterowania oraz wykonania opraw dostosowanych do montazu sterownikow zgodnie z

ponizszymi wymaganiami:




Minimalne parametry techniczne dla moduléw zdalnego sterowania oprawa i modutu sterowania do SO.

Dane techniczne,
LP- | funkejonalnosé Wysagens wirtodé paramstru
1. Stopiedh szezelnodei, Min. IPE5, Min IKD3
odpormosd
2. Zakres lempearslur Min: -30°C do +40"C
pracy
Pobdr mocy Man 1W
4. Standardy Modut zdalneqgo sterowania oprawy spelnia standardy D4i oraz Zhaga,
5. Oszcradnosd Modut rdaineco sterowania Opraws musi zapewniad sterowanie i
pobseranie damych z minimum 4 zasilacry DAL
. Materiaty Modut roainego sterowania opraws, nie mae byd wyposakony w
elementy podiegajace okresowym wymianom Lakie jak baters,
akumulatory, uszcrelki o cgraniczone rwvalodc. Modut zdalnego
slerowania oprawa musi byt adpormy na promieniowanie UV,
7. Komunikacia ELUBE8MHz, LoRaWAN Regional Parameters 1.1
B. Pomiary Sterownik do gnazda Fhaga musi Zapewniad odcryt 7 rasilacza
oprawy nastepuiacych paramelintw: moc frbdet Swialla, moc zasilacza
oprawy, napiecie, wspiiczynnik mocy, Zukycie energii, czas pracy
oprawy
9. Uniwersalnosd Maledy w karcee katalogowe] syslemu sterowania wskazad nazowe
drakapycns) w Systemse Androld oraz i0S dedykowans) praaz
producenta modulu zdalnego sterowania opraws cgdinodostepne)
apiikacji shekscej do prekonfiguraci moduby 2daineno sterowania
opraws. Aplikacia musi byt dostepna niecdplatnie na platformach
Google Play oraz App Store. Minimaine parametry m‘n?:lmua}qm
zmiang paramelrdw oprawy za pomoca wiw aplikadji: paziom
f{wiecenia oprawy, przerwa nocna, profil smaomnopranry
10. Jakedbd Modut Feainess slerwania opraws musi posiadad deklarace CE
zastosowanych producenta modulu zdalnego sterowania oprawg
urzsdzed

Kompletna liste protokolow komunikacyjnych modutu zdalnego sterowania oprawa musi byc

zgodna z wymaganiami podanymi poniZej

Modut zdalnego sterowania oprawy wykorzystuje standard LoRa 1.1 ze wsparciem

roamingu do integraci z zewnetrznym oprogramowaniem,

Modut zdalnego sterowania oprawy wspiera klase C LoRa,

Modut zdalnego sterowania oprawy umoziwia konfiguracie wszystkich parametrow

poprzez LoRa,

Modut zdalnego sterowania oprawy umoziwia wymuszenie wykonania wszystkich

polecen poprzez LoRa,

* Modut zdalnego sterowania oprawy umozimwia wymuszenie wysyiki konfiguracii oraz
wszystkich parametrow pracy poprzez LoRa.

* Modut zdalnego sterowania oprawy wysyla potwierdzenia odbioru komunikatow LoRa,

* Modut zdalnego sterowania oprawy umoziwia komunikacje singlecast oraz multicast
LoRa,

Przvkladowy wyglad sterownika oprawy.

30mm




2.3.6. Stupy oswietleniowe

Zaprojektowano 23 stupy os$wietlenia drogowego. Stupy stalowe ocynkowane wielokatne lub okragle
stozkowe o wysokosci 7m z wysiggnikami o wysokosci Im 1 wysiegu 1,5m na fundamencie
prefabrykowanym. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 8m. Stup i wysiggnik ocynkowany. Shup powinien
posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.

Przvkladowy wyglad slupa i wysiegnika
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2.3.7. Fundamenty betonowe

Dane techniczne:

* beton wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali,
* konce srubowe cynkowane ogniowo,

* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,



» powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

Wizerunek fundamentu

Konstrukcja
mocujaca zawias

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych zlacz kablowych 1ZK.

2.3.9. Zwir na podsypke.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I11 i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.10. Studnie kablowe.

Zaprojektowano 25 studni kablowych:

* w chodniku — studnie SKR-1 (dwuelementowa, dwuczgsciowa, klasa A15 +rama +pokrywa wentylowana) - w
ilosci 20 szt.

* w poboczu — studnie SK-1 (dwuelementowa, klasa B125) - w ilosci 3 szt.

* w poboczu — studnie SKR-1 (dwuelementowa, dwucze$ciowa, klasa D400 (Pokrywy no$nosci 40T-typ ciezki)
+rama +pokrywa wentylowana - w ilo$ci 2 szt.

2.3.11. Rury kanatu technologicznego.

Na catej dlugosci kanat sktadac si¢ bedzie z nastepujacych typow rur:

a. rura ostonowa (RO):

* na ciggu gléwnym - rura dwuwarstwowa HDPE o §rednicy zewnetrznej 110 mm,

b. rura swiattowodowa (RS):

* 3 rura HDPE o $rednicy zewnetrznej 40 mm i grubos$ci $cianki min. 3,7 mm,

c. prefabrykowana wigzka mikrorur (WMR):

* 1 prefabrykowana wigzka mikrorur HDPE o zakresie - 7x10/8 w ostonie o $rednicy zewn¢trznej 40 mm,



Przekroj kanalu technologicznego

Ry rura oslonowa
IxRS 3 x rura swiattowodowa
WMR prefabrykowana wigzka mikrorur

Dopuszczalne jest zastosowanie materialow rownorzednych.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wyplywu
na jakos¢ wykonywanych robot i srodowisko, Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy
oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegoétowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
realizacjag umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcey lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywaniu robotach, wykonawca przedstawi wybrany osprzet do akceptacii przez zarzadzajacego
realizacjg umowy. Nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego, kanatu technologicznego i przebudowy kolizji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$§wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujagcych wiasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- koparki samojezdne;j i/lub koparki tancuchowe;j,

- przyczepy kablowej i dluzycowe;j,

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do @ 15 cm.



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Liczba i rodzaje srodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewnic
prowadzenie robot zgodnie z okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacjag umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego,
szczegblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda przez inzyniera usunigte z terenu budowy na polecenie
zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonaweca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materialow i elementow o$wietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcych
srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhuzycowej,

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6élnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robot, wykonawca jest
zobowigzany do opracowania i przekazania zarzadzajacemu realizacjg umowy do akceptacji nastgpujacych
dokumentow:

- projekt organizacji robot,

- szczegdtowy harmonogram robot i finansowania,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- program zapewnienia jakoS$ci.

Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktore zapewniajg realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzagdzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem robot.
Powinien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposoby prowadzenia robot,

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,



- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot.
Szczegdlowy harmonogram robot i finansowania

Szczegotowy harmonogram robot i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i
montazowych, kolejnos$¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w
umowie.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisow i wymagan w
zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot,
zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane, zobowigzany jest opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Na jego podstawie
musi zapewnic, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktore sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych

Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienia jakosci i
uzyska jego zatwierdzenie przez zarzgdzajacego realizacjg umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie zawieral:
a) cze$¢ 0gdlng opisujacy:

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub wytypowanego do
wykonania badan zleconych przez wykonawce),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

- ustawienia mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu realizacjg umowy;
b) czgs¢ szczegotowsa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zaladunku materiatow,

- sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie.

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢ badan, pobieranie probek legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegolnych elementdw robot,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom umowy.

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na
biezaco, zarbwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
wykonawcy planu budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do
dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep roboét, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkow oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa. Kazdy zapis do dziennika
budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie

zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac



pustych miejsc miedzy nimi, w sposob uniemozliwiajagcy wprowadzenie pozniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie numerowane,
oznaczane i datowane przez zarowno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacja umowy.

5.2. Wykopy pod fundamenty, studnie i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej praz oceny warunkow gruntowych oraz powiadomi¢ witascicieli
podziemnego uzbrojenia terenu.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko-
przestrzennych recznie lub swidrem, ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ wykonywac¢ minikoparkg. W przypadku zblizen do innych urzadzen
podziemnych wykona¢ przegrody ochronne np. z drogowych ptyt betonowych.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich skutecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub
zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez inzyniera.

5.3. Posadowienie stupow oswietleniowych

Nalezy stosowac prefabrykowane fundamenty pod stupy.

Gorna czes¢ konstrukeji fundamentu powinna znajdowacé si¢ rowno z powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz stupow

Slupy nalezy ustawi¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane i zamontowane fundamenty.

Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika lub ogrodzenia oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiggnikéw

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa o§wietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami, znajdujgcymi si¢ w nagwintowanych otworach.
Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy.
Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowg shupa, nalezy wypehic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90+5 stopni do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy

jezdnia jest w tuku.



Nalezy dazy¢, aby cze¢sci uko$ne wysiggnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach i na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowac przewody wielozytowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5 mm2.
Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
stupach w sposéb wskazany przez producenta oprawy, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoOb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowe;.

5.7. Uktadanie kabli

Projektuje si¢ lini¢ kablowag YAKXS 4x25 mm2 — jako 3-fazowg (zasilanie 1 fazowe)

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N-SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposoéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable oswietleniowe 0,4kV utozy¢ w wykopie na giebokosci 0,5 m pod chodnikami oraz 0,8m pod drogami

i1 wjazdami. Wykona¢ podsypke i nasypke z piasku na wysokos$¢ 0,1m, nastgpnie przysypac¢ warstwa rodzimego
gruntu 0,15 m i ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci min. 0,2 m

i grubosci 0,5 mm. Na kablu zalozy¢ oznaczniki kablowe.

Bezposrednio w gruncie kable nN 0,4kV nalezy uktadaé¢ na glebokosci 0,7 m, kable SN 15kV na gtebokosci 0,8m
nalezy uktadac na glgbokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 m z przykryciem rowniez 10 cm warstwa
piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przez uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz calej trasy kabli oswietlenia drogowego i nN 0,4kV, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm. Wzdtuz trasy kabli energetycznych SN 15kV nalezy uktadaé
folie koloru czerwonego.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do nich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wykopu poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utoZzony w ziemi na calej swej dhugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 0,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o

napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.



Zblizenia i odleglo$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

L.p. |Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10

znamionowe sieci do 1 kV

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10

znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, |50 *) 50

gazowe z gazami niepalnymi

Rurociggi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 |

Czgsci podziemne linii napowietrznych - 80

(ustdj, podpora, odcigzka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. Tunele, 5-0

kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

5.8.1. Szybkie samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S

Szybkie samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S polega na polgczeniu czesci przewodzgcych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych
odlgczenie zasilania rozdzial punktu PEN na PE i NE nastapi w stupach na tagczeniu kabli z przewodami
zasilajgcymi oprawy, punkty rozdzialu nalezy uziemic.

Rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy faczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materialu zeby sprawdzi¢ jego
wlasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty probek materiatu partii materiatow.
Zarzadzajacy realizacjg umowy jest roOwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniach
materiatow 1 urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatléw 1 urzadzen przez zarzadzajgcego realizacja umowy, wykonawca ma
obowigzek spetnia¢ nastepujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzgdzajagcemu realizacjg umowy, bedzie zapewnione niezb¢dne wsparcie i pomoc przez

wykonawce 1 producenta materialow lub urzadzen;



b) Zarzadzajacy realizacjg umowy begdzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg
wytwarzane materialy i urzagdzenia przeznaczone dla realizacji robot.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg. p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 |1 PN-88/B-30000 ]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne
posadowienia.

6.4. Latarnie o$wietleniowe

Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 ].

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

-doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

-prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanego prakingu,

-jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
-jakos$ci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,

-stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
-glebokosci zakopania kabla,

-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odleglosci folii ochronnej od kabla,

-rezystancji izolacji i ciggtosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i cigglosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego obwodu kablowego.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar nat¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach

atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéow pomiarowych



o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4:2016-03.

6.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, Zze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane
do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego, Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiazku wykonania wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacjg umowy.

Dhugosci i odleglosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi b¢dg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii
osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m3, jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktore majg by¢ mierzone
wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows dla linii kablowej jest metr, dla latarni, opraw, lamp -sztuka a szaf oswietleniowych jest
komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- wykonanie wykopow pod fundamenty stupdw,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot



Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty wymienione w niniejszej SST 1
zapisach umowy a w szczegolnosci

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenie dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w umowie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie o§wietlenia drogowego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materialow,

- wykopy pod kable,

- posadowienie stupow,

- posadowienie studni kablowych,

- utoZenie rur kanatu technologicznego oraz rur ostonowych dla kabli,

- zasypanie fundamentéw stupow oraz kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

- montaz stupow, wysiggnikéw, opraw i instalacji ochronnej, przeciwporazeniowe;j,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podiaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia zarzadzajacemu,

- pomiary elektryczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaro6wno przez wladze panstwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcje realizacji robot.

10.1 Ustawy:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z pdzniejszymi zmianami
(Dz.U. 2023 poz. 682 z dnia 12 kwietnia 2023 r.).

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 80/2003) wraz z
pozniejszymi zmianami. (Dz.U. 2023 poz. 977 z dnia 23 maja 2023 1.).

3. Ustawa o dostepie do informacji o sSrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko z
dnia 9 listopada 2000 r. wraz z p6zniejszymi zmianami. (Dz.U. 2023 poz. 1094 z dnia 12 czerwca 2023r.).

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. ( Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 2023 poz. 1752 z dnia 31 sierpnia 2023 1.).

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2014 nr 92 poz. 881) wraz z
p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 2021 poz. 1213 z dnia 5 lipiec 2022 1.).

10.2. Normy

1. PN-HD 60364-5-52:2011  Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Dobor i montaz



wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

2. PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog -- Czes$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

3. PN-EN 13201-4:2016-03  Os$wietlenie drog -- Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnos$ci o§wietlenia

4. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5. PN-EN IEC 60598-1:2021-07 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

6. PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012  Oprawy o$wietleniowe -- Czg$¢ 2-3: Wymagania szczegolowe -- Oprawy

o$wietleniowe drogowe i drogowe

7. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

8. PN-EN ISO 4180:2020-04 Opakowania -- Opakowania transportowe z zawartoscig -- Ogoélne zasady
dla opracowania programéw badan wlasciwosci uzytkowych

9. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

10. PN-HD 620 S3:2023-04 Kable elektroenergetyczne o izolacji wytlaczanej na napigcia znamionowe

od 3,6/6 (7,2) kV i nieprzekraczajace 20,8/36 (42) kV

10.3. Rozporzadzenia:

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650) wraz z p6zniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830) wraz z p6zniejszymi zmianami.

3. Dz.U. 22023 poz.1039 Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.



